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Wyjscie z funkcji.

Powrét do poprzedniego ekranu.

Dioda LED Wybor parametrow pomiaru w
inkcjach

Po wigczeniu miemika z wcisnigtym
Wiaczanie | wylaczanie . klawiszem wybor parametrow ogdinych:
zasilania miemika. - czas do Auto-OFF
Po wigczeniu zasilania - czgstotliwos¢ znamionowa sieci,
na wy$wietlaczu - typ wspolczynnika absorpeji,
pojawiajg sie wszystkie - jednostka pomiaru temperatury,

cyfry i symbole -kod PIN
(test wyswietlacza).

zmiana parametru w SETU
Zmiana wartoci parametru “w gore”
woduje

Uruchamianie procedury
Ll

pomiarows Zmiana wartosci parametru “w dol”

uje

Przegladanie skladowych wyniku pomiaru,
P.

1 wyla

Obrotowy przetacznik funkcji

Wybodr funkcji pomiarowej:

- R, - niskonapigciowy pomiar rezystancji,
= Reonr -POMIar ciaglosci obwodu,

Zatwierdzenie - Ryeno - kompensacja (zerowanie) rezystanciji
\;zbzr:::rj\ :::rl:i.u R przewodéw pomiarowych,
) - MEM - przegladanie pami
p:rrr::hn:m " - Temp - pomiar temperatury,
trybu wpisywania - 250V - pomiar rezystanciji izolacji napigciem 250V,
do pamieci, - 500V - pomiar rezystancji izolacji napigciem 500V,
- w trybie wpisywania > - 1000V - pomiar rezystancji izolacji napigciem 1000V,
do pamigci - wpis - 2500V - pomiar rezystanciji izolacj
wyniku pomiary - 50...2500V - pomiar rezystanciji izolacji napigciem
do wybranej komorki. regulowanym w zakresie 50...2500V co 10V,

- U,, - pomiar napigcia i czgstotiwosci sieci.

WYSWIETLACZ

Automatyczny start pomiaru po podiaczeniu
obiektu

przewodow pomiarowych do PP
Pole wyswietlania nr banku
) Skompensowana rezystancja i komorki pamieci lub czasu
Pomocnicze pole odczytowe przewodéw pomiarowych trwania pomiary
Jednostki wielkosci
Symbol aktywnosc trybu ustawiania o aktywnosci trybu
parametrow pomiary wplsyvmnia ‘do pamieci
l jej przegladania
g & Symbol ‘wskazujacy
Sygnalizacja obecnosci wysokiego tan natadowania orow
napiecia na zaciskach U, ———J) n ahumula
Bargraf Jkr) "\ Ostrzezenie - podkreslenie wagi
. —— zawartej na wyswietlaczu informacii
Symbole wielkosci wyswietlanych Bank c," > 0 bledzie, sygnalizacja potrzeby

MDMUMWIKZYM\'H UMHHH (HHHE NOISE' skorzystania z instrukcji obstugi
Symbol gotowosci do pomiaru —— P (TP UnUnl kv ~

P Riso b Reonr TC LiviT 1] » Smﬁ'meu napiecia
Rodza) przewodu KQsHz "zaﬁmw ovaro
L1-3 Q 3 ] bl
s kV°C°F SR
pn) n AF pradu pomiarowego

Symbole wielkosci
wyéwietianych na  Glowne pole  Jednosti wielkosci wy$wietianych
glownym polu odczytowe  na giéwnym polu

WIDOK OD STRONY GNIAZD

Gniazdo interfejsu USB  Gniazda pomiarowe
Gniazdo do pod!aczenla Gniazda do podlaczenia pr p ych p
przewodu do ji izolacji, w niskor

danych do komputara pomlarze ciggtosci obwodu.

pie Y

Gniazdo TEMP
Gniazdo do podtgczenia
sondy temperaturowe;.

i K ki d AutolSO 2500

Gniazdo do podigczenia  Gniazdo do podiaczenia adaptera
tadowarki akumulatoréw.  AutolSO 2500.

pomiaréw

pomiarze rezystancji oraz
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Miernik MIC-2510 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym
w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapo-
biegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-2510, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sie-
ciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki
okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i po-
prawnos$¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

e Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i
zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

e Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu
i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e Mierniki MIC-2510 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-
gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem przez osoby
nieuprawnione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodlem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.

e Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na kofcéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje
niebezpieczne napiecie do 2,5kV.

e Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od na-
piecia.

e W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgczaé przewoddw od badanego obiektu zanim
nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 3.1); w przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zostanie
roztadowana, co grozi porazeniem.

e Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o atmos-
ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie
konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

o Niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,
= przewodow z uszkodzong izolacja,
= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-

niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

o Nalezy pamieta¢, ze napis BAT zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-
lajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

e Napisy ErrX, gdzie X jest liczbg od 0 do 9, sugerujg niepoprawng prace urzgdzenia. Jezeli po po-
nownym uruchomieniu sytuacja sie powtarza, swiadczy to o uszkodzeniu miernika.

e Jezeli po wigczeniu miernika po wyswietleniu wersji oprogramowania pokazuje sie napis dHt i mier-
nik sie wylacza, nalezy oddac go do serwisu. Jezeli wyswietla sie po kazdym wigczeniu, ale miernik
przechodzi do trybu pomiarowego, nalezy dokona¢ aktualizacji oprogramowania.

e Przed rozpoczgciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy przewody
podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

¢ Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukc;ji.

o Wejscia Riso miernika sa zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przyta-
czenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 600V przez 60 sekund.

¢ Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:
W zwiazku z ciggtlym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niekto-
rych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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Uwaga:
Przy prébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazac¢ si¢ in-
formacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterownikow
nie podpisanych cyfrowo.
Rozwiazanie: nalezy wytaczy¢é wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie
Windows.

2 Konfiguracja miernika

przycisk SETUP.

@ ‘ Wigczy¢ miernik trzymajgc weisniety
e ‘ oP

SET il [ []

OFF
| 'll'l
LILILS

., Przyciskami A i v ustawi¢ wartos$¢ czasu do
A - samowytgczenia (Auto-OFF) lub jego brak
(poziome kreski — funkcja Auto-OFF nieak-

v - tywna). Funkcja samowytgczenia (Auto-OFF)
powoduje wytgczenie nieuzywanego miernika
po okreslonym czasie.

= @
[ SET |

Wcisng¢ przycisk SEL, aby przejs¢ do usta-
wiania czestotliwosci znamionowej sieci.

[ [[[

Fn

Hz
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Przyciskami A i v ustawi¢ warto$¢ czestotli-
A - WOSCi.

‘ Woeisna¢ przycisk SEL, aby przejéé¢ do usta-
wiania rodzaju wspotczynnikdw absorpciji.

SET il [ []

FRL

.' Przyciskami A i v ustawi¢ wspotczynniki
-»

A Ab1, Ab2 (Rh) lub PI, DAR (P).
vap
‘ Wocisnaé przycisk SEL, aby przej$é do usta-
wiania jednostki temperatury.
= @ ‘ e
L[]}

Przyciskami £\ i \/ ustawi¢ jednostke tempe-
L @D y AiV i e temp

ratury (°C lub °F).
'@
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Wocisng¢ przycisk SEL, aby przejs¢ do usta-
wiania kodu pin.

= @
ANIE

Pll'l

A ‘ Przyciskami A i v ustawia sie wartos¢ po-
- szczegolnych cyfr.

'@

', Przyciskiem SETUP przechodzi sie do kolej-
nej cyfry.
s=w P

Taki sam kod nalezy wpisa¢ w programie komputerowym do transmisji bezprzewo-
dowej. Stuzy on do ochrony przed nieuprawnionym potgczeniem bezprzewodowym
z miernikiem przez osoby trzecie (postronne).

@ ENTER Przyciskiem ENTER przej$é do ekranu po-
miarowego z zatwierdzeniem zmian (dodat-
kowo zostang zmodyfikowane czasy t1, t2 i t3
dla Riso: dla wsp. Ab1/Ab2 t1=15s, t2=60,
t3=0, a dla PI/DAR t1=30, t2=60, t3=0) lub

‘ przyciskiem ESC przejs¢ do ekranu pomiaro-
wego bez zatwierdzania zmian.
ESG - 9
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3 Pomiary

3.1 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowag¢, aby nie sty-
kaly sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek
przeptywu pradéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony do-
datkowym bledem.

3.1.1 Pomiar dwuprzewodowy

®

Przetgcznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na jednej z pozycji
Riso, Wybierajgc jednoczesnie na-
piecie pomiarowe (na pozyc;ji
50...2500V wybierane w tym za-
kresie co 10V). Miernik jest w try-
bie pomiaru napigcia.

@ ‘ Naciskajac przycisk SETUP mozna przej$é¢
do wyboru czaséw do obliczania wspétczyn-
s @@  nikow absorpii t1, t2, t3 oraz interwatu mie-
dzy punktami charakterystyki.
Dla pozycji przetgcznika 50...2500V do-
stepna jest dodatkowa opcja wyboru napie-
cia pomiarowego Uy

@ A ‘ ‘ Przyciskami A i V ustawic¢ warto$¢ Uy,
» @ zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER
> ub

przyciskiem SEL przejs¢ do ustawiania
czasow do obliczania wspétczynnikow ab-

& - sorpcji-
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Przyciskami A i v ustawic
wartos¢ t1, przyciskiem SEL
przejs¢ do ustawiania t2, a po-

v - L - tem t3. Kolejne wcisniecie SEL

spowoduje przejscie do usta-
wiania interwatu czasowego
zdejmowania charakterystyki

SET

LhA

Riso.
JiNIE
iC °
-,
(.

}
L @D

@D
\

ENUER

®-o

Przyciskami A i v ustawi¢ wartos¢ inter-
watu (15, 30 lub 60s). Poziome kreski
oznaczajg brak zdejmowania charaktery-
styki.

Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawie-
nia (potwierdzone sygnatem dzwieko-
wym) lub przyciskiem ESC wyj$¢ bez
zmiany ustawien.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

Ry

@
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@

READY IR

Miernik gotowy
do pomiaru.

= '.
-" Vam

|

EUER
STAR)

Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk START.
Pomiar jest wykonywany w sposaéb ciagty
az do puszczenia przycisku lub osiggnie-
Cia zaprogramowanego czasu.

W celu podtrzymania (zablokowania)
pomiaru wcisnagé przycisk ENTER trzy-
majac wcisniety przycisk START -
pojawi sie trojkat z wykrzyknikiem
informujacy o pomiarzy automatycznym,
mozna pusci¢ przyciski. Aby przerwac
pomiar w tym trybie wcisngé ponownie
przycisk START lub ESC.

A
> el

®
”'“E'SBW

tnrnn

(N3 o
I

WAI: Wyglad ekranu podczas

pomiaru. Tréjkat z

" o, prawej strony oznacza,
ze pomiar zostat
uruchomiony z uzyciem
przycisku ENTER.

’006

uoruu

' Przyciskiem SEL mozna przej$¢ do

= @

wyswietlania prgdu uptywu |,.

A g
¥ s

”'“ESHkv i {.'
LT
LI

L A

100G
Tor,,

MIC-2510 —

INSTRUKCJA OBStUGI



! Po zakonczeniu lub
@ przerwaniu pomiaru
“%,‘E-%.,ﬁ odczyta¢ wynik.
‘Q‘ . iy Wyswietlane beda
U.SOESH tnil' ' Wynl_kl v’vszyst’k|ch
Sy L LI pomiaréw, ktore
Riso zostaty przeprowa-
‘ " "' ‘ dzone (réwniez w
= - GQ przypadku przerwania
pomiaru np. po
- A uptywie 60s).
@ ., Przyciskami A i v mozna przegladac poszczegdlne

sktadowe w kolejnosci:
A- Riso—IL—Ab2—Ab1-Rt3—It3—»Rt2—1t2—Rt1-It1

7 - —C—Rso, gdzie C — pojemnos$¢ badanego obiektu.
W przypadku przerwania pomiaru wyswietlane beda
wyniki pomiaréw czastkowych, ktore zostaty przepro-
wadzone oraz --- dla pomiaréw czastkowych, ktére
nie zostaty wykonane.
Jezeli byta mierzona charakterystyka to jej wyniki
mozna odczyta¢ miedzy It1 a C.

Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika MIC-2510 wystepuje niebezpieczne napiecie do 2,5kV.

A

Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

- Wytaczenie czasu t2 spowoduje wytgczenie rowniez czasu t3.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napigcia U;so

- Mnemonik LIMIT oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje sie
przez 20s pomiar jest przerywany.

- Jezeli stoper dochodzi do punktéw charakterystycznych (czasy tx lub czasy charakterystyki), to przez
1s w miejscu U;so wysSwietlany jest mnemonik tego punktu i wydawany dtugi sygnat dzwiekowy.

- Jezeli wartos¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakresem, warto$¢
wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru dioda LED $wieci na zétto.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie zaci-
skow Riso+ oraz Riso- rezystancjg 100 kQ.

- Jezeli podczas przegladania wynikdéw pojawi sie napiecie na zaciskach Rso, dioda LED zapali sie na
czerwono.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazda zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

F'

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

NOISE!

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce wieksze od
25V, ale mniejsze od 50V. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowg niepewnoscig.

READY znika, LED $wieci
na czerwono, dwutonowy
sygnat dzwigkowy

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce wieksze od
50V. Pomiar jest blokowany.

LIMIT I!

Zatgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towa-
rzyszy ciggty sygnat dzwiekowy.

Err H l:_E

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia
sie po napisie LIMIT I! utrzymujacym sie przez 20s w czasie po-
miaru, w sytuacji, gdy wczesniej napiecie osiggneto poziom nomi-
nalny.

e UdEE oo

$wieci na czerwono, dwu-
tonowy sygnat dzwiekowy

Podczas pomiaru pojawito sie napiecie zmienne lub przez 30sek
nie udaje sie roztadowac obiektu. Po 5sek. miernik powraca do
stanu domysinego — woltomierza.

12
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3.1.2 Pomiar tréjprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach,
itp. stosuje sie pomiar trojprzewodowy. Przyktadowo:
. przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z ka-
dzig transformatora:

. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla migdzy jedna z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie taczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem G miernika:

Ptaszcz kabla
Folia metalowa nawinigta na izolacje zyty

Zyta przewodzaca

ISO

e

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, do-
taczajgc do zacisku G pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.
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3.1.3 Pomiary z adapterem AutolSO-2500

Przetacznik obrotowy wyboru funkgji usta-
wi¢ na jednej z pozycji Riso, wybierajac jed-
noczesnie napiecie pomiarowe (na pozycji
50...2500V wybierane w tym zakresie co
10V). Miernik jest w trybie pomiaru napie-

cia.
@ Podtgczyé adapter AutolSO-
& 2500. Miernik automatycznie
wykrywa ten fakt, dodajgc w
R. + ; menu konfiguracji dodatkowa
1SO N .
opcje wyboru rodzaju prze-
wodu. Znika natomiast opcja
Risom zdejmowania charakterystyki.
Riso Riso-
L= o=
OFO)
5 &

Dla pozycji przetacznika 50...2500V przejs$é do wy-
boru napiecia pomiarowego Uy naciskajgc przycisk

s J@» SETUP.

©

Po ustawieniu Uy jak dla pomiaru dwuprzewodo-
wego, przyciskiem SEL przej$¢ do ustawiania ro-

}
SEL - dzaju przewodu.
}
»

®

Przyciskami A i v ustawi¢ rodzaj przewodu: 3-P,
4-P, 5-P (dla obiektéw do 1kV) lub H3-P, H4-P,
A H5-P (dla kabli energetycznych). Cyfra oznacza
v - ilos¢ zyt.

@

SET dENEE

i
C.0
A7)
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Ustawi¢ czasy do obliczenia wspoétczynnikéw absorpciji jak dla
pomiaru dwuprzewodowego.

‘ Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawie-
nia lub przyciskiem ESC wyj$¢ bez
- zmiany ustawien.

Q @

ENUER

Podtgczy¢ adapter AutolSO-2500 do badanego przewodu.

AutoISO
2500

dNIE
Miernik gotowy
do pomiaru.
Dla H3-P, Uy
H4-P i H5-P (5.P)
mnemonik — -~
miga co 0,5s ~N, - -

ALY

MIC-2510 — INSTRUKCJA OBStUGI
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' Nacisng¢ przycisk START, aby zapoczatkowaé pomiar (nie trzeba go
trzymaé, pomiar odbywa sie automatycznie). Najpierw jest wykony-
STARTS wane sprawdzenie napigé na poszczegolnych parach zyt. W przy-
’ padku, gdy ktére$ z napie¢ przekracza dopuszczalng wartos¢, jest ono
wyswietlane na wyswietlaczu, dioda LED $wieci na czerwono a pomiar
jest przerywany (przekroczone napigcie U ;.y uniemozliwia zapoczat-
kowanie pomiaru).
Pomiar jest wykonywany w sposob ciagty az do osiggniecia zapro-
gramowanego czasu dla ostatniej pary zyt.

JiNIE
Wyglad ekranu podczas
“‘\!N*-E-% 1006 A pomiaru.
“\“ ) " o
U, n t ‘l "
Mnemonik aktu- 'S°E_|_|Ekv { ES
alnie mierzonej Riso

e A [ [
Nad

'-‘- Vo)

Uwagi:

- Miernik wykrywa podtgczenie AutolSO w ok. 1sek.

- Po podigczeniu AutolSO domys$iny pomiar napiecia wykonywany jest na parze przewodéw L1-N, dla
wszystkich typéw przewodow

- Dla kabli energetycznych PE oznacza przewdd uziemiajgcy.

- W przypadku pomiaréw kabli energetycznych adapter zwiera pozostate przewody do linii E; dla przy-
ktadu: pomiar 5-P dla kabla energetycznego i wskazanie pary L1-PE, oznacza, ze adapter linie L1 pod-
tacza do jednego z wejsé ISO miernika, natomiast zwarte linie L2, L3, N, PE, E podtgcza do drugiego
wejscia ISO.

A

Ze wzgledu na zwieranie ze sobg przez adapter AutolSO-2500 kilku linii wejscio-
wych ze sobg w trybie pomiaru kabli energetycznych, nalezy bezwzglednie za-
pewni¢ odtaczenie badanego kabla od zewnetrznych zrédet napiecia. Miernik
sprawdza obecnos¢ napiecia przed pomiarem, ale nie zabezpiecza przed podta-
czeniem napiecia w trakcie pomiaru. Pojawienie sie w takiej sytuacji napiecia
spowoduje zwarcie i uszkodzenie modutu AutolSO-2500.

- Pozostate uwagi, wyswietlane symbole, odczyt wyniku i przegladanie sktadowych jak dla pomiaru dwu-
przewodowego, dodatkowo — przetgczanie wynikéw dla poszczegdinych par przyciskiem SEL.

- W przypadku btedéw H ILE LIMIT ! przerywany jest pomiar tylko biezgcej pary przewodow. Btad
! If przerywa caty pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

F k Podczas pomiaru miernik wykryt btad zwigzany z AutolSO
Frr FIUCD (np. odtgczenie).
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3.2 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.2.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych

pradem *200mA

Przetacznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na pozycji Rconr-

ik
Miernik gotowy do po-
3 miaru.
READY UM v
RCONT

@ Podtgczyé miernik do badanego obiektu.

Pomiar rozpoczyna sie automatycznie, jezeli rezystancja spad-
nie 50 razy lub wiecej — np. z 1kQ na 20Q — miernik zobaczy
sekwencje rozwarcie (uzbraja sig), zwarcie (wyzwala pomiar).
Mozna tez wyzwoli¢ pomiar recznie przyciskiem START.

MIC-2510 — INSTRUKCJA OBStUGI
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@ T
50 100

5 10
- ‘\‘“- * Odczytaé wynik.
v |
U lv

q
-.8
z
=1
]
=S
o

- e
e
—
S,
L
N

@ ’ Aby rozpocza¢ kolejny pomiar bez odtgczania przewodow
START ' pomiarowych od obiektu nacisng¢ przycisk START.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajace.
NOISE! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewnoscig

okreslong w danych technicznych.
UdE I: + dwuto-

nowy , ciggty sy- Napiecie zakiocajgce wieksze od dopuszczalnego, po-
gnat dzwigkowy + | miar jest blokowany.

Swiecenie LED-a
na czerwono
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3.2.2 Pomiar rezystancji

@

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji Rx.

AUTO-START al [ []]

SRR
> o

Miernik gotowy do pomiaru.

{
Uy lv

o .

@ Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu jak w punkcie 3.2.1. Pomiar jest ciggty.

@ JHNE,
10 50 100
o8 ‘\“5‘---...‘0 ey Odczyta¢ wynik.
¢ |
Uy Iv
N/
N |
A4
Uwagi:

- Dla R<10Q) pojawia sig¢ ciggty sygnat dzwigkowy i LED $wieci na zielono.
- Pozostate uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.2.1.

MIC-2510 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.2.3 Kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru (Rcont i Rx),
mozna przeprowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

@

Przetacznik obrotowy wyboru funkgji usta-
wi¢ na pozycji Rzero.

@ Zewrzeé przewody

pomiarowe — powi-
nien pojawic¢ sig na-
pis READY.

o

‘ Nacisngé przycisk START.

STARI] '

Pojawia sie napis AUTO-ZERO
([

$wiadczacy o wykonaniu kalibraciji
przewodow pomiarowych.

n Wynik jest wartoscig skompenso-
Uy v wang a poprawka jest dostepna
dla Rcont | Rx. Kompensacja jest
"‘ ." ." aktywna réwniez po wytgczeniu i
> Q wigczeniu miernika.

@ Aby usung¢ kalibracje (powrdci¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy wykonaé¢ powyz-
sze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi (bez mnemonika READY).
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3.3 Pomiar napiecia

Przetgcznik obrotowy wyboru
funkcji ustawi¢ na pozycji U ~v.

Podtaczy¢ miernik do zré-
dta napiecia.

@ ([ [] Pomiar odbywa sig
W sposob ciggly.

l& - - -
~ A A0
LIy

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

> EEE" LED

Swieci na czer-
wono, dwutonowy
sygnat dzwigkowy

Napiecie wieksze od dopuszczalnego.
Natychmiast odtgczyé przewody pomiarowe.

MIC-2510 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.4 Pomiar temperatury

@

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji Temp.

Podtgczyé sonde temperaturowg do
gniazda TEMP.

@ A P+omiar odbywa sie w sposdb cig-
aty.

O poprawnosci potgczenia $wiad-

czy swiecenie diody LED na zie-

lono i wynik na LCD.

=1
W
—
=
kd
(]
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4 Pamie¢ wynikow pomiaréw

Mierniki MIC-2510 sg wyposazone w pamie¢ 11880 pojedynczych wynikow pomiaréw (990 komo-
rek, z ktérych kazda moze zawiera¢ komplet pomiaréw R;so z AutolSO, Rcont | temperatury). Cata pa-
mie¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komorek. Dzieki dynamicznemu przydziatowi pamieci kazda
z komérek moze zawiera¢ inng ilos¢ pojedynczych wynikow, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to
optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komérce o wybranym numerze i w
wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wtasnego uznania przyporzgdkowy-
waé numery komorek do poszczegdinych punktéw pomiarowych a numery bankéw do poszczegdinych
obiektéw, wykonywa¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikdw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytaczeniu miernika, dzieki czemu mogg one
zostac pdézniej odczytane bgdz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej komorki
i banku.

Uwagi:

- W jednej komorce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych z
wyjatkiem Ry oraz U,

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwigkszony nr komorki.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komaérek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikow pomiarow do pamieci

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru
wcisngc¢ przycisk ENTER.

[MEM B[]

Komérka pusta.

(2]

el

e
——

LET Komorka zajeta, wy-
Swietlane sg mnemo-
Bank Cell niki zapisanych wiel-
Mnin kosci.
Uiy

RCONT
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‘ Przyciskiem SEL mozna podgladng¢ wyniki.

Przyciskami i mozna przeglada¢ sktadowe wy-
L @D y AiV przegla wy

niku.
&

CED Komoérka catkowicie
zajeta.
ﬁmk Cell
0434
RISO RCONTTC
'- - w -‘
L 4 & .'
‘ ‘ Przyciskiem SEL mozna podgladng¢ wyniki a

@a - A - przyciskami A i v mozna przegladac sktadowe

v - wyniku.

Aby zmieni¢ nr komaorki lub banku nalezy:

‘ Wocisng¢ przycisk SETUP — miga nr komorki.

o> D

"

‘ Wcisng¢ przycisk SETUP — miga nr banku.

>

Przyciskami /) i \/ ustawi¢ zadany nr banku.
A- Y A V qdany

'

‘ Wocisna¢ przycisk SETUP — przestaje miga¢ nr

@ banku. Mozna zapisa¢ wynik do wybranej komarki.
-

@ A ‘ Przyciskami A i v ustawi¢ zadany nr komorki.
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@ ‘ Wocisnagé przycisk ENTER, aby zapisaé wynik do pa-
mieci. Zapis jest sygnalizowany potréjnym sygnatem
@ dzwiekowym i prostokgtem na gtéwnym polu wyswie-
tlacza.
Przyciskiem ESC mozna wrdéci¢ do wyswietlania wy-
niku bez zapisu.

|
)
)]

}
-

Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

[ MEM B[ [[ ]

o

ank Cell

', ; Wocisnaé przycisk ENTER, aby
EER nadpisa¢ wynik lub ESC, aby zre-
lub - zygnowac.

Uwagi:

- Po wykonaniu pomiaru wynik na wyswietlaczu pokazywany jest do momentu:
. przekrecenia przetacznika funkgji,
e  zadziatania Auto-OFF,
e wykrycia przez miernik napigcia zaktécajgcego >50V,
e wykonania jednej z ponizszych czynnosci:
o  wyjscia przyciskiem ESC do woltomierza,
o  wykonania kolejnego pomiaru,
o  wpisu do pamieci.
- Po wyjsciu do woltomierza przyciskiem ESC lub wpisie do pamieci, mozna przywota¢ ostatni wynik
przyciskiem ENTER (réwniez po wytgczeniu zasilania, o ile nie zostata zmieniona pozycja przetgcznika).
- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.
- W danej komérce moze by¢ zapisany wynik pomiaru R;se tylko dla pojedynczego pomiaru lub tylko dla
AutolSO-2500.
- Przy zapisywaniu temperatury wpisana zostaje warto$¢ wyswietlana w danym momencie.
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4.2 Przegladanie pamieci

@

Przetacznik obrotowy wyboru funk-
cji ustawi¢ na pozycji MEM.

‘ Przyciskiem SEL przetacza sie migedzy
s - A - Riso—Rcont—Temp—Riso, a przyciskami A i v
v - mozna przeglgda¢ sktadowe wyniku.

Aby zmieni¢ nr komaorki lub banku nalezy:

@ ‘ Wocisng¢ przycisk SETUP — miga napis Cell.

e

Przyciskami /\ i \/ ustawi¢ zgdany nr komorki.
S y AiV adany
&

‘ Wocisna¢ przycisk SETUP — miga napis Bank.

= @D

Przyciskami /\ i \/ ustawi¢ zgdany nr banku.
L @D y AiV adany

@

@ ©© & O

‘ Wocisng¢ przycisk SETUP — przestaje
migac¢ napis Bank. Przyciskami A i v
- mozna ponownie przeglada¢ sktadowe
wyniku.

Uwagi:

- Przy przegladaniu pamieci przycisk ESC dziata jak SETUP, ale odwrotnie tzn. po pierwszym nacisnie-
ciu miga napis Bank.

- Podczas przegladania pomiaru R;so na polu odczytowym stoper/pamie¢ wys$wietlane sg naprzemien-
nie numery banku i komérki oraz czas pomiaru, w ktérym dany wynik zostat wpisany do pamieci. Doty-
czy to wszystkich pomiaréw Riso oraz |,.

- Przyciskiem ESC mozna przejs¢ od razu do wyswietlania podstawowej sktadowej wyniku.

- Dla Reont | temperatury nie ma mozliwosci przegladania sktadowych.

- Dla pomiaréw z AutolSO-2500 przyciskiem SEL zmienia sie wyniki dla poszczegélnych par zyt, a na-
stepnie przetacza na Rconr, T i zndw pomiary z AutolSO-2500.
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4.3 Kasowanie pamieci
Skasowa¢ mozna catg pamiec¢ lub poszczegolne banki.
4.3.1 Kasowanie banku

@

Przetacznik obrotowy wyboru funk-
cji ustawi¢ na pozycji MEM.

@ B AL W 1 €] Ustawi¢ numer banku
& ““- * ke do skasowania
“‘ Bank Cell wg punktu 4.2.
nan ’ Ustawi¢ numer ko-
Uy morki przed “1”...
- -
il .

CED ...znika numer ko-
morki, a pojawia sie
Bank symbol L sygnali-
n zujacy gotowo$é do
u kasowania.
)
<__4

Wcisng¢ przycisk ENTER.

A Po;a'ywaj sie i na-

pis LONI bedace za-

"3.;'"" daniem potwierdzenia
3 kasowania.
u
"
-,
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Po skasowaniu banku miernik wydaje
potrojny sygnat dzwigkowy.

@ ’ Woishgé ponownie przycisk ENTER.

EUER

Bank Cell
n

=3
[N

4.3.2 Kasowanie catej pamieci

28

Przetacznik obrotowy wyboru funk-
cji ustawi¢ na pozycji MEM.

0

@ s om0 ? W iawic numer banku
o “‘“- o miedzy “0" a “9"...
“ Bank Cell
ninit
uiu
RCONT
-y

=D ...znika numer banku i
komorki, a pojawia sie

symbol { sygnali-
zujgcy gotowos¢ do
kasowania.
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®

CED Ak
&L

’ Wocisna¢ ponownie przycisk ENTER.
Po skasowaniu pamieci miernik wydaje

Woeisna¢ przycisk ENTER.

Pojawiajg sie A i na-
pis LONr bedace z3-
daniem potwierdzenia
kasowania.

@ potrojny sygnat dzwiekowy.

(MEM B[]

Cel

n
u

n

caY

k Cell
ni
i
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5 Transmisja danych

Uwagi:
- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatorow.
5.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewod USB lub modut bezprzewo-
dowy OR-1 i odpowiednie oprogramowanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z mier-
nikiem, to mozna je naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspétpracy z wieloma przyrzgdami pro-
dukcji SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut OR-1.

Szczegotowe informacje dostepne sa u producenta i dystrybutorow.

5.2 Transmisja danych przy pomocy zfacza USB

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM.
2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.

[MEM B[]

L5h

3. Uruchomié program.

5.3 Transmisja danych przy pomocy modufu radiowego OR-1

1. Przetgcznik obrotowy miernika ustawi¢ na MEM, potaczenie radiowe jest wigczane automatycznie.
2. Podtgczy¢ modut OR-1 do gniazda USB komputera PC.

3. W razie potrzeby zmieni¢ kod PIN (punkt 2).

4. Uruchomi¢ program do archiwizacji danych.

CED i

rF

Standardowy pin dla OR-1 to ,,123”.
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6 Uaktualnianie oprogramowania

‘ Wigczy¢ miernik trzymajac
SER wcisniete przyciski ENTER i

SETUP.

Miernik wyswietla ponizszy ekran.

SET [ MEM [ [ [ [

{5b

Po potgczeniu miernika z komputerem przewodem
USB nalezy wykonywacé polecenia programu.

.- =
=
=
.-.-
.—.—

7 Zasilanie miernika
7.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w pra-
wym gérnym rogu ekranu:

[ |IIIII Akumulatory natadowane.

[ | : Akumulatory roztadowane. Mozliwy pomiar tylko napiecia.

.

Akumulatory skrajnie wyczerpane,
wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wytgcza sie samoczynnie
po 5sek.
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7.2 Wymiana akumulatoréow

Miernik MIC-2510 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréow SONEL NiMH 9,6V.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem aku-
mulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki
samochodowej przy pomocy opcjonalnej fadowarki.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany akumulatoréw moze
spowodowac porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany akumulatoréw nalezy:

1. Odigczyé przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Wyjac¢ pojemnik na akumulatory (w dolnej czesci obudowy) po odkreceniu 3 wkretow,
3. Wiozy¢ i przykreci¢ pojemnik z nowym pakietem.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instruk-
cji.

7.3 Ladowanie akumulatorow

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy
miernik jest wytgczony czy nie. Zmieniajgce sig¢ wypetnienie Swiadczy o przebiegu fadowania. Akumu-
latory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skrocic¢ czas tadowa-
nia do ok. 3 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest peinym wypetnieniem symbolu
baterii i sygnatem dzwiekowym. Aby wytgczy¢ przyrzad nalezy wyjaé wtyczke zasilania tadowarki.

Uwagi:

- Na skutek zaktécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatorow.
W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wylgczy¢ miemik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Przyczyna Postepowanie
Wyswietlany niezapetniony sym- Zbyt WyS.Oka tempera- Poczekaé¢ na ochtodzenie pakietu. Po-
" tura pakietu akumulato- . . )
bol baterii. row nownie zapoczatkowac tadowanie.

Sprébowaé ponownie zapoczatkowac
tadowanie. Jezeli to nie pomaga, moz-
liwe uszkodzenie pakietu AKU — wy-
mieni¢ pakiet.

Miga niezapetniony symbol bate-

fii Stan awaryjny.

Proéba ponownego fa-
Miga zapetniony symbol baterii. | dowania natadowa-
nego pakietu.
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7.4 Ogédlne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-wodorko-
wych (NiMH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowu;j oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne moga skréci¢ ich zywotnoseé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli fadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach fadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotnos¢ akumulatora jest glebokos¢ roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumu-
latorow i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie
procesu fadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumula-
tora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w wysokiej
temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost temperatury akumu-
latora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotadowy-
wania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do petnej pojemno-
Sci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redukuja

zywotno$¢ baterii i akumulatorow. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumulatorami w
bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.

8 Czyszczeniei konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikdéw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby pory-
sowacé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dtuzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentdw, nastepnie wytrze¢
do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

diugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyjg¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co ja-
ki$ czas dotadowywac.

10 Rozbidérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, {j. nie umieszczac¢ z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowac zadnych cze-
Sci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

11 Dane techniczne
11.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napieé¢ AC/DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0...600V 1v +(3% w.m. + 2 cyfry)
e Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: Risomin = Uisonom/lisonom ---2,000TQ (Lisonom = 1mMA)

Pomiar dwuprzewodowy

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa

0,0...999,9kQ) 0,1kQ

1,000...9,999MQ 0,001MQ

10,00...99,99MQ 0,01MQ

100,0...999,9MQ 0,1MQ

1,000...9,999GQ 0,001GQ + (3% w.m. + 20 cyfr)

10,00...99,99GQ 0,01GQ

100,0...999,9GQ 0,1GQ

1,000...2,000TQ 0,001TQ
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Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego
podaje ponizsza tabela. Dla innych napie¢ ograniczenie zakresu mozna odczyta¢ z ponizszego wy-
kresu.

Napiecie Zakres pomiarowy
50v 50GQ
100V 100GQ
250V 250GQ
500V 500GQ
1000V 1,00TQ
2500V 2,00TQ
2T
—_— 1T I T T —1 7
E 1t
S e
© PR\
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o
p
2
E
o 100G
o
c
el
g
N
Q
x
10G
100 1000 2500
Napiecie pomiarowe [V]
Pomiar z AutolSO-2500
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ
10,00...99,99MQ 0,01MQ
) ; ) o
100,0...999,9MQ 0,1MQ + (4% w.m. + 20 cyfr)
1,000...9,999GQ 0,001GQ
10,00...99,99GQ 0,01GQ
100,0...400,0GQ 0,1GQ + (8 % w.m. + 20 cyfr)

Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy
100v 100GQ
250V 250GQ

500V, 1000V, 2500V 400GQ
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=  Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu
na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

UISOnom
Risomin = ——
|ISOnom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia prgdu przetwornicy
Uisonom — Nominalne napiecie pomiarowe
lisonom — nominalny prad przetwornicy (1mA)
Pomiar pojemnosci
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
1...999nF 1nF
0,
1,00...9,990F 0.01pF (5 % w.m. +5 cyfr)

e Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru R;so (podczas roztadowywania obiektu).

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,10...9990

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,00...19,99Q 0,010
. . ) o
20.0...199.90 010 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...999Q 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 8...16V

Prad wyjsciowy przy R < 2Q: Isc > 200mA
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji maltym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,0...199,9Q 0,1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...999Q 10 +(4% w.m. + 4 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 8...16V

Prad wyjsciowy >10mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej <10Q + 10%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczos$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
-40,0...99,9°C 0,1°C +(3% w.m. + 8 cyfr)
-40,0...211,8°F 0,1°F +(3% w.m. + 16 cyfr)

e Pomiar za pomocg zewnetrznej sondy
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Pozostate dane techniczne

FO0ZE] IZOIAC ...veeeeeeiiiiiiee e podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria pomiarowa ............ccccecveeeiiieeennnne. 1V 600V (Ill 1000V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .........cccuiiiiiiiiiiiiieiiiieeriiee e IP54
zasilanie miernika...........ccccceeviiiiieiieenes .... pakiet akumulatoréw SONEL L-1 NiMH 9,6V
parametry zasilacza fadowarki akumulatorow ..............cccceeveeeiinneenne 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
WWYITHBTY ..ttt ettt ettt ettt e oo e st ekt e e e bttt e e m bt e e e bt e e e bt e e enbeeeabneeeann 260 x 190 x 60 mm
MASA MUEITIKA ...ttt ettt e e sttt et e e e e e s bbbe e e e e e e s sabb b e e e e e e e abbbeeeaaeeaas .1,3kg
temperatura przechowywania . ...+70°C
TEMPEIALUIA PIACY ..oeieieieeeeeee ettt e e e e e e e e e e et e e e e s e e e e e s e sn e re e e e e e e snnre e e e e e e e nnnnnnes ...+40°C

...140°C

zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora
temperatury, przy ktorych przerywane jest tadowanie akumulatora
WIIGOTNMOSE. ...ttt ettt e et e e e bt e e et e e anaee

tEMPEratura OANMIESIENIA .. ..eiuvvieiiiiee ettt ettt e st e e e e e nab e e e abeeeennnne +23 +2°C
wilgotnos$¢ odniesienia ..40...60%
WYSOKOSCE N.P.M. oot ... <2000m
ilos¢ pomiardw Riso WG PN-EN B1557-2 ....cccuiiiiiiiiiiiiiieiieie ettt ok. 800
WYSWICTIACZ ... LCD segmentowy
pamie¢ wynikéw pomiarow .. 990 komorek, 11880 wpisow
transmisja WYNIKOW ..........eiiiiiiiiiiiie e tacze USB lub bezprzewodowe
standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyrob spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

11.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w nie-

standardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielko$¢é wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C E; 0,1%/°C

11.2.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200mA)

Wielko$¢ wplywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0,5% (nie $wieci BAT)
Temperatura 0...35°C E; 1,5%
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12 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

12.1 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
. miernik MIC-2510
. komplet przewoddw pomiarowych:
= przewody 5kV 1,8m kat. IV 1000V zakonczone wtykami bananowymi — 2szt. (czerwony —
WAPRZ1X8REBB i niebieski - WAPRZ1X8BUBB)
= przewdéd 5kV 1,8m ekranowany kat. IV 1000V, zakonczony wtykami bananowymi, czarny —

WAPRZ1X8BLBB
. przewdd interfejsu USB - WAPRZUSB
. akcesoria

= krokodylek 11kV kat. IV 1000V — 3szt. (czarny — WAKROBL32K09, czerwony — WAKRORE32K09 i
niebieski - WAKROBU32K09)
= sonda ostrzowa z gniazdem bananowym - 2szt. (czerwona — WASONREOGB?2 i czarna —
WASONBLOGB?2)
pakiet akumulatorow — WAAKU10
zasilacz do fadowania akumulatoréw — WAZASZ7
przewod do zasilania 230 V (wtyk IEC C7) — WAPRZLAD230
szelki— WAPOZSZE?2
futerat L-4 — WAFUTL4
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji

12.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w sktad
wyposazenia standardowego:

WAPRZ005BLBBE5SK WAPRZ010BLBBES5SK

e przewdd 5m czarny ekranowany kat. IV 1000V e  przewdd 10m czarny ekranowany kat. IV 1000V

WAPRZ005REBB5K WAPRZ010REBB5K

. przewdd 5m czerwony 5kV zakonczony wtykami | e  przewdd 10m czerwony 5kV zakonczony wtykami
bananowymi bananowymi

WAPRZ005BUBB5K WAPRZ010BUBB5K

e przewdd 5m niebieski 5kV zakonczony wtykami[e  przewdd 10m niebieski 5kV zakornczony wtykami
bananowymi bananowymi

WAADAAISO25 WASONT1

e sonda temperaturowa ST-1

WAPRZLAD12SAM

e  adapter AutolSO-2500

WAPROSONPE6
e program do tworzenia protokotéw pomiarowych
+SONEL Pomiary Elektryczne 6”
e przewod do fadowania akumulatoréw z gniazda za-
palniczki samochodowej (12V)

e Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg
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13 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MIC-2510 — INSTRUKCJA OBStUGI
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

iy, |PCA

:{\\\tj///’k PoLskiE CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéw — AKREDYTAC

zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: e
”/«,/7;\?\3\\
m

Lorl R

>0<

'WZORCOWANIE

o MIERNIKI DO POMIAR()W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$¢ miedzy wartoécig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spdjnosci pomiaro-
wej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami okre-
$lone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepdw czasu miedzy wzorcowa-
niami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw
wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce
od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowitag pewnosé¢, co do sprawnosci uzywa-
nego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie do bied-
nej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.

40 MIC-2510 — INSTRUKCJA OBStUGI



OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Podtaczenie napiecia wyzszego niz 600V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

A
A

Koniecznos$c¢ zajrzenia do instrukcji.

Gotowos¢ do wykonania pomiaru.

NOISE!

Napis ukazujgcy sie po pomiarze $wiadczy o duzych zaktéceniach w sieci
podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

READY znika, LED
Swieci na czerwono,
dwutonowy sygnat
dzwiekowy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaklocajgce wieksze od 50V.
Pomiar jest blokowany.

Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy cigglty
sygnat dzwigkowy.

tr HiLE

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napisie
LIMIT I! Utrzymujgcym sie przez 20s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej
napiecie osiggneto poziom nominalny.

Err UDEE oo

$wieci na czerwono,
dwutonowy sygnat
dzwiekowy.

Podczas pomiaru pojawito sie napiecie zmienne lub przez 30s nie udaje sie
roztadowac obiektu. Po 5s miernik powraca do stanu domysinego - woltomierza.

fre

Biad wewnetrzny.

Wykonano kompensacije rezystancji przewodow pomiarowych.

L -
bAEL

Stan akumulatorow:
Akumulatory natadowane
Akumulatory roztadowane

Akumulatory wyczerpane.
Natadowa¢ akumulatory lub wymieni¢ pakiet.




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
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tel. (74) 858 38 00
(Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
www.sonel.pl
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